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Verfahren zur Erkennung des Reifendrucks auf Basis von Rad- 
drehzahlinf onaationen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafi Oberbegriff von 
Anspruch 1 . 

In Kraftfahrzeugen mit elektronischen Bremssystemen die ei- 
ne ABS-Regelung, eine Fahrdynamikregelung oder dergleichen 
aufweisen, werden oftmals auch Programme zur Erkennung ei- 
nes Reifendruckverlusts ausgefuhrt, welche ausschliefilich 
einen Reif endruckverlust daran erkennen konnen, dass sich 
als Folge des Druckverlusts Drehzahlanderungen an den Ra- 
dern ergeben. Es ist aufterdem bekannt, zur Erkennung der 
Fahrsituation Eingangssignale von Raddrehzahlsensoren ent- 
weder alleine oder gemeinsam mit weiteren Sensoren 
(Gierrate, Querbeschleunigung etc.) auszuwerten. 

Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, dass bei 
indirekten Druckverlusterkennungssystemen, wie insbesondere 
DDS, die Haufigkeit von Fehlwarnungen steigt, wenn ein ho- 
her Fahrzeugschwerpunkt vorliegt (z. B. Dachgepacktrager ) 
Oder ein Anhanger mit dem das Druckverlusterkennungssystem 
aufweisenden Fahrzeug gekoppelt ist. 

An sich bekannte indirekt messende Reif endruckkontrollsy- 
steme sind zwar bereits durch Berucksichtigung von Fahrpa- 
rametern, wie Gierrate etc. verbessert worden, jedoch er- 
folgte bisher immer eine Betrachtung von einzelnen Fahrpa- 
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rametern fur sich. Eine. kombinierte Betrachtung von Fahrpa- 
rametern wird im Stand der Technik nicht beschrieben. 

Die Erfindung betrifft daher ein Verfahren gemafi Anspruch 
1. 

Durch das Verfahren nach der Erfindung lafit sich insgesamt 
die Tendenz eines Druckverlusterkennungssystems, wie z. B. 
DDS, eine Fehlwarnung zu erzeugen, noch weiter reduzieren. 

Mit dem auf gespannten Parametergebiet werden bevorzugt be- 
stimmte Kombinationen von Fahrparametern als ungultig er- 
klart. Besonders bevorzugt werden nur Ref erenzwerte, die zu 
einem Zeitpunkt ermittelt wurden, zu dem die betrachteten 
Fahrparameter innerhalb des Parametergebietes liegen, fur 
das Verfahren zur Erkennung eines Druckverlusts verwendet. 
Die nicht verwendeten Ref erenzwerte konnen verworfen oder 
in Abhangigkeit der betrachteten Fahrparameter korrigiert 
werden . 

Vorzugsweise werden mindestens drei Fahrparameter kombi- 
niert betrachtet. 

Im einfachsten bevorzugten Fall wird das Gebiet, dass durch 
die Fahrparameter aufgespannt wird, je nach Dimension des 
Parameterraumes durch Geraden bzw. zwei- oder mehrdimensio- 
nale Flachen begrenzt, was jedoch nicht zwingend der Fall 
sein muss. 

Unter einer stationaren Fahrt wird verstanden, dass sich 
das Kraftfahrzeug ungestort, unter moglichst idealen Bedin- 
gungen, geradeaus bewegt . Die "gedachte Kurve" lasst sich 
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beispielsweise dadurch ermitteln, dass die Radmoment M an 
den Antriebsradern wahrend stationarer Fahrt fur alle mog- 
lichen Fahrgeschwindigkeiten v auf gezeichnet wird. Hier- 
durch ergibt sich eine Funktion M(v). 

Vorteilhafterweise kann mit dem Verfahren der Erfindung ei- 
ne Bewertung des Einflusses von Radlast und Radmoment auf 
den Radschlupf durchgefuhrt werden. Von dem Ergebnis dieser 
Bewertung profitiert die Genauigkeit von DDS. 

Vorzugsweise umfalbt das Verfahren zur Druckverlusterkennung 
eine Lernphase und eine Vergleichsphase . In der Ver- 
gleichsphase, welche sich an die Lernphase anschlielit, wer- 
den aktuell ermittelte Ref erenzwerte mit Schwellen vergli- 
chen, die mit Hilfe von eingelernten Ref erenzwerten gebil- 
det werden kSnnen. 

Die Referenzwerte werden bevorzugt durch Berechnung eines 
Quotienten von Summen aus Raddrehzahlinf ormationen gebil- 
det. Die Referenzwerte werden insbesondere gemittelt 
und/oder gefiltert. Ganz besonders bevorzugt werden auch 
einige oder alle Fahrparameter gemittelt und/oder gefil- 
tert . 

Das Einlernen der DDS-Lernwerte erfolgt bevorzugt fiir meh- 
rere Geschwindigkeitsintervalle individuell. Auch der Ver- 
gleich in der Vergleichsphase erfolgt bevorzugt individuell 
in verschiedenen Geschwindigkeitsintervallen . 

Vorzugsweise wird zusatzlich eine Kurvenkenngr66e gebildet 
und in der Fahrsituation „Geradeausf ahrt" eingelernt, wobei 
ganz besonders bevorzugt zur Erkennung dieses Fahrzustandes 
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ein zweites Geradeausf ahrterkennungsverf ahren eingesetzt 
werden kann. 

Die Raddrehzahlinformationen zum Ermitteln der Fahrparame- 
ter lassen sich in manchen Fahrzeugen (ohne ESP) nicht di- 
rekt aus sensorisch bestimmten Inf ormationen 
(Gierratensensor und dergl.) gewinnen. In diesen Fahrzeugen 
(ABS-Only) konnen die Fahrparameter aus den Raddrehzahlin- 
formationen gebildet werden. Vorzugsweise werden nicht die 
urn Funktionsmodul ABS errechneten Radgeschwindigkeitsinf or- 
mationen verwendet, sondern die Rohdaten, welche von den 
Raddrehzahlsensoren unkorrigiert verwendet werden. Auf die- 
se Weise lasst sich eine besonders hohe Genauigkeit erzie- 
len . 

Eine grobe Erkennung von Geradeausf ahrt laflt sich uber ein 
separates Verf ahren (zweites Geradausf ahrterkennungsverf ah- 
ren) durchf ahren. Vorzugsweise werden bei Erkennung einer 
Kurvenfahrt durch das zweite Geradeausf ahrterkennungsver- 
fahren bereits eingelernte Werte des ersten Geradeausf ahr- 
terkennungsverf ahrens verworfen. Dieses zweite Verf ahren 
erkennt insbesondere auch, wenn die Annahme 

„Geradeausfahrt" zum Lernen der invertierenden Kurvenradien 
falsch war. Das Lernen wird dann verworfen. Aus einer ge- 
schatzten Gierrate und Querbeschleunigung k6nnen Kriterien 
zum Aktiviere/Deaktivieren von DDS abgeleitet werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Verbesserung eines indirekt messenden 
Reifendruckerkennungssystems, wie insbesondere ein 
Druckverlusterkennungsverf ahren auf Basis der Raddreh- 
zahlinformationen (DDS) , bei dem die Ermittlung von Re 
ferenzwerten von Fahrparametern abhangig gemacht wird, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein zwei oder mehrdimensio 
naler vollstandig geschlossener Fahrparameterraum er- 
zeugt wird, innerhalb dem aktuell ermittelte Referenz- 
werte (gefiltert, gemittelt oder ungefiltert) als gal- 
tig zugelassen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Fahrparameter eine Auswahl von zwei oder mehreren 
der Fahrparameter 

- Querbeschleunigung, 

- Kenngrofie fur die Geradeausf ahrt , ( insbesondere Ein 
lernen einer Kurvenkenngrofie in einer Lernphase insbe- 
sondere in ausgewahlten Fahrsituationen) , 

- Fahrzeuggierrate, 

- Fahrzeugquerbeschleunigung, 

- Radmoment , 

- Reifentorsion, 

- Schlupf, 

- Fahrzeuggeschwindigkeit, insbesondere v ref/ 
sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Fahrparameter zur Aktivierung und/oder De 
aktivierung der Datenauf nahme im Druckverlusterken- 
nungsverf ahren oder zur Korrektur der ermittelten Kenn 
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grolien herangezogen wird. 

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Fahrparameter 
"Radmoment" das Radmoment eines angetriebenen Rades ist 
oder eine sich entsprechend verhaltende Grofie ist, wo-, 
bei das Radmoment insbeisondere liber eine Leistungsbi- 
lanz ermittelt wird, die sich unter anderem aus Motor- 
und Getriebedaten ergibt . 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft Querbeschleunigung und 
Gierrate entweder sensorisch gemessen oder aus Raddreh- 
zahlinf ormationen gebildet sind. 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dali urn eine gedachte Kurve (1) 
der Funktion eines ersten Fahrparameters, welcher ins- 
besondere das Radmoment ist, in Abhangigkeit eines 
zweiten Fahrparameters, welcher insbesondere die Fahr- 
zeuggeschwindigkeit ist, ein Band (2) gelegt wird, wel- 
ches den geschlossenen Fahrparameterraum in der durch 
den ersten Fahrparameter und dem zweiten Fahrparameter 
aufgespannten Ebene bildet, wobei die gedachte Kurve 
bei stationarer Fahrt aufgenommen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
der erste Fahrparameterbereich (Tl, T2) bei einem be- 
stimmten Wert des zweiten Fahrparameters (VS) gemeinsam 
mit einem dritten Fahrparameter, wie insbesondere der 
Querbeschleunigung und/oder der Gierrate, eine Ebene 
aufspannt, deren Flache von dem zweiten Fahrparameter 
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und dem dritten Fahrparameter abh&ngt . 

8. Verfahren nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Band eine Unstetigkeit (3) aufweist, wel- 
che den Fahrparameterbereich innerhalb des durch das 
Band bestimmten Bereichs innerhalb eines Bereichs des 
zweiten Fahrparameters aufweitet Oder einengt. 
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